
《重质炭黑油》

团体标准制定编制说明（征求意见稿）

一、工作概况

接到任务后，我们通过全国标准信息公共服务平台、上海市标准情报研究所和宝钢情报服务平台，查找了国家相关标准网站、企业标准、中国知网（CNKI）期刊数据库、万方学位论文数据库，对国内外标准及有关技术资料进行查询。找到了生产高端炭黑时企业要求炭黑油满足YB/T 5174-2016《炭黑用焦化原料油》。而国内炭黑企业用炭黑油生产普通炭黑时为了控制生产成本，按照企业标准或合同提出的技术要求常低于（YB/T 5174-2016），所以导致没有统一的产品标准。随着市场秩序的逐步健康有序发展，需要统一标准推定市场规范，促进技术交流和沟通。
根据《中华人民共和国标准化法》的精神，我们与生产和使用该产品的企业进行了沟通，了解他们对重质炭黑油的技术要求。本着与时俱进、不断推进科学技术的进步、提升行业整体水平的原则，在进行大量实验的基础上，完成了本文件的征求意见稿。

二、标准制定的必要性及意义 

发改委第29号《产业结构调整指导目录（2019年本）》，“煤焦油加工”属于行业中鼓励类项目。规划好焦炉煤气、煤焦油等大宗焦化副产品的深加工，增加高附加值产品，是行业发展趋势。

炭黑品种按用途可以分为橡胶用炭黑和特种炭黑。

橡胶炭黑主要应用于轮胎，橡胶用炭黑是橡胶工业重要的补强材料，它能给予胶料以优良的补强和耐磨性能。我国炭黑产量已稳居世界第一。其质量指标执行国家标准 GB 3778，产品有N100、N200、N300、N400、N500、N600和 N700 等系列 40 多个炭黑品种。

特种炭黑不同于橡胶炭黑，是一种新型材料，它的特点是精细化和专用化，品种繁多、用途广泛。用于塑料、涂料、油墨、军工、电子、通讯、家用电器、电缆、光缆、高能电池、静电复印、感光材料、印染、造纸及冶金等多个领域。特种炭黑能赋予塑料十分优秀的抗紫外线老化性能，掺有 2% ～ 3% 炭黑的聚乙烯电缆（护套）在户外可使用数十年，而不掺炭黑产品在户外阳光照射下，仅几个月就会老化脆裂。特种炭黑还能改变高分子材料的电性能。大多数高分子聚合材料的电阻率都非常高，掺用一定量的炭黑后，可使这些材料的电阻率降低至 100Ω• cm 以下，使高电阻的高分子材料变为具有半导电性能或抗静电屏蔽性能的材料，可用于生产高压电缆的导电屏蔽材料和制造高精度电子产品的防静电包装材料。炭黑中的超导电品种适用于高能电池、印刷电路等许多产品中。

炭黑油主要以煤沥青为原料，混入不同配比的重质油分，配比不同价格不同。在炭黑的生产成本中原料成本约占 80%，同时不同等级的炭黑对原料质量要求不同，因此炭黑企业会采购不同等级的炭黑油。生产高端炭黑时企业要求炭黑油满足YB/T 5174-2016《炭黑用焦化原料油》，满足该标准技术要求的炭黑油的价格较高。生产普通炭黑时企业为了控制生产成本，按照企业标准或合同提出技术要求（技术要求低于YB/T 5174-2016），导致没有统一的产品标准。因此急需制定重质炭黑油的标准，以提高产品质量、规范行业秩序、促进行业内部健康有序发展，满足新时期的要求。

三、标准制定的原则及依据

本文件的制定主要是根据《中华人民共和国标准化法》中规定的标准制定原则，其编制原则为：

（1）本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

（2）本文件的编制应体现产品的先进性和适用性，满足市场需求，保护消费者利益，促进对外经济技术合作和对外贸易。

（3）本文件编制应体现国家产业政策，促进产品综合利用，有利于合理利用资源，提高经济效益。

四、主要内容说明
（一）确定标准主要内容

1．范围

由于产品规范标准首先遵守性能原则，非必要不建议对生产过程、工艺等规定要求，所以不规定生产过程。范围如下：
本文件适用于以煤沥青与重质油份调配制得的重质炭黑油。

本文件规定了重质炭黑油的技术要求，描述了相应的取样、试验方法，规定了术语和定义、检验规则、标志、包装、运输、贮存和质量证明书等方面的内容。
2．规范性引用文件

根据GB/T 1.1-2020的要求，列出引用文件。
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB 190 危险货物包装标志
GB/T 2281-2008 焦化油类产品密度试验方法

GB/T 2288-2008焦化产品水分测定方法 
GB/T 2292 焦化产品甲苯不溶物含量的测定

GB/T 2295 焦化固体类产品灰分测定方法

GB/T 8170 数值修约与极限数值的表示和判定

GB/T 18255 焦化粘油类产品馏程的测定

GB/T 24209 洗油黏度的测定方法

YB/T 5176 炭黑用原料油钾、钠含量的测定原子吸收光谱法和火焰光度法

 3．术语和定义
GB/T 9977界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1
干点馏出量  distillate quantify at dry point
蒸馏实验时，在干点时的馏出量。
 4．技术要求

由于在前期调研中，发现不同等级的炭黑对原料质量要求不同，因此炭黑企业会采购不同等级的炭黑油。生产高端炭黑时企业要求炭黑油满足YB/T 5174-2016《炭黑用焦化原料油》，满足该标准技术要求的炭黑油的价格较高。生产普通炭黑时企业为了控制生产成本，按照企业标准或合同提出技术要求（技术要求低于YB/T 5174-2016），导致没有统一的产品标准。因此急需制定重质炭黑油的标准，以提高产品质量、规范行业秩序、促进行业内部健康有序发展，满足新时期的要求。

（1）密度：
密度是一种既可验证的简便证实方法，也是一种较为有效区分产品性质的方法。密度范围宽，说明组分较多，密度范围窄，说明组分较少；密度高，说明重质组分多，密度低，说明重质组分少。

根据实物的实测值，规定密度如下：

	项    目
	指  标

	
	1号
	2号
	3号
	4号

	密度（20℃），g/cm3
	1.18-1.21
	1.15-1.23
	1.18-1.24
	1.19-1.25


（2）水分：
水分高会使反应炉温降低，燃烧和反应不正常，从而影响炭黑生产装置和工艺的正常运行，影响产品质量和收率，同时会增加油的处理成本。现代生产的工艺要求，最好是低于0.5%。参照YB/T 5174《炭黑用焦化原料油》，规定水分如下：

	项    目
	指  标

	
	1号
	2号
	3号
	4号

	水分，%  ≤                               
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5


（3）甲苯不溶物含量：
甲苯不溶物是煤在焦化过程中产生的，不易在焦化过程中清除干净以致存在在煤焦油制品中，在炭黑生产过程中，甲苯不溶物基本上不发生变化，但混入炭黑产品中将使橡胶的物理机械性能显著下降，因此炭黑厂家对成相重油中甲苯不溶物的要求是越低越好。参照YB/T 5174-2016《炭黑用焦化原料油》，结合用户要求和产品实物质量，规定甲苯不溶物如下：
	项    目
	指  标

	
	1号
	2号
	3号
	4号

	甲苯不溶物（质量分数），%   ≤             
	8
	10
	12
	-


黏度：黏度是评价油品在管道输送和燃烧时的重要性能。如果粘度高，则油料的流动性差，难以输送，会增加能量消耗，而且雾化性较差。
	项    目
	指  标

	
	1号
	2号
	3号
	4号

	恩氏黏度E98.9 
	1.9~2.6
	≤8.0
	≤11.0
	≤12.0


灰分：
灰分高则说明产品中无机组分高，不利于炭黑油生产。为了进一步规范产品质量，参考YB/T 5174-2016《炭黑用焦化原料油》，结合用户要求和产品实物质量，规定：

	项    目
	指  标

	
	1号
	2号
	3号
	4号

	灰分 ，%       ≤
	0.1
	0.2
	0.2
	0.5


馏程：
除密度外，馏程分析也是一种既可验证的简便证实方法，也是一种较为有效区分产品性质的方法。如果焦化馏分油中掺杂其他物质，可以结合密度和馏程分析，加以分析。结合实物的实测值，规定馏程分析如下：

	项    目
	指  标

	
	1号
	2号
	3号
	4号

	馏程
	初馏点，℃ ≥
	210
	210
	210
	210

	
	干点馏出量w/w，%
	50
	50
	45
	35


金属离子主要是钠、钾离子。金属含量偏高时，一是会导致炭黑产品的灰份增加，二是会影响炭黑产品的结构，降低炭黑的吸油值。钾对炭黑结构的作用比钠严重，因此使用加权，结合实物质量和要求，规定金属离子总含量如下：
	项    目
	指  标

	
	1号
	2号
	3号
	4号

	金属离子总含量[1]，mg/kg  ≤
	50
	70
	-
	-

	注[1]:金属离子中含量=钠离子含量+钾离子含量*10


5．试验方法

基于产品标准的“可证实性原则”，规定的要求必须在现实中找到相应的证实方法，所以对每一项技术要求规定试验方法。试验方法中，优先引用现行适用的标准；但对于却不适用标准，以附录给出。
5.1　水分的测定按GB/T 2288规定进行。

5.2　黏度的测定按GB/T 24209规定进行，试验温度为98.9℃。

YB/T 5174-2016《炭黑用焦化原料油》中黏度的试验温度为80℃，但由于重质炭黑油的黏度较大，在80℃试验温度下难以呈线性流下，因此使用98.9℃。
5.3　密度的测定按GB/T 2281的规定进行。

5.4　灰分测定按GB/T 2295规定进行。

5.5　金属离子总含量的测定按YB/T 5176规定进行。

5.6　甲苯不溶物的测定按照GB/T 2292的规定进行。

5.7　馏程的测定按照GB/T 18255规定进行。

6．检验规则

（1）试样的采取和制备：

试样的采取和制备按GB/T 1999规定进行。

（2）数值修约：

为规范生产活动中试验测定和计算得出的各种数值，本文件规定：数值的修约按GB/T 8170规定进行。同时产品质量指标合格判断，采用GB/T 8170中的“修约值比较法”。

7．运输、贮存和质量证明书

本产品常温下状态为液体，通常采用槽车或船运输，本产品为危险化学品，根据GB/T 1.1-2020的要求，本文件对运输、贮存和质量证明书等内容规定如下：

7.1　本产品装入洁净、干燥的槽车或船中，发给需方。

7.2　槽车或船上应标有易燃液体的标志，标志应符合GB 190的有关规定。

7.3　每批产品出厂时应附有质量证明书，证明书的内容应包括：供方名称、产品名称、标准编号、批号、净重、发货日期及本文件规定的各项检验结果和质量等级等。

7.4　供方应提供本产品的危险化学品安全技术说明书(MSDS)和安全标签。

8.安全注意事项

由于重质炭黑油属于易燃产品，从安全方面考虑，详细制定了安全注意事项，使标准更加完善。安全注意事项如下：

8.1　重质炭黑油为黑色粘稠液体，可燃，有毒，须远离热源、火花、明火。贮罐存放时，贮罐区应设立严禁火种标示，灌装时，应控制流速并设有导出静电的接地装置。

8.2　工作场所应配置必要的消防设施，必须使用个人防护用品（如工作服、口罩、手套等）。

8.3　对着火的重质炭黑油灭火时，可采用泡沫、干粉、二氧化碳、沙土。

（二）主要试验（或验证）情况
本方法结合重质炭黑油的生产数据、市场要求和使用经验而制定完成。工作组通过重质炭黑油出厂检验，对重质炭黑油的主要性能指标进行了验证，结果如下：

表1 重质炭黑油主要性能指标与标准值对比
	指  标
样品号
生产厂家

1#
2#
3#
4#
	密度（20℃）g/cm3
	水分

（质量分数）%
	甲苯不溶物含量

（质量分数）%
	干点馏出量（质量分数）%
	灰分（质量分数）%
	初馏点℃
	金属离子mg/kg
	黏度E98.9
	等级/结论

	
	1.18~1.21
	≤0.5
	≤8
	≥50
	≤0.1
	≥210
	≤50
	1.9~2.6
	1#

	
	1.15~1.23


	≤0.5
	≤10
	≥50
	≤0.2
	≥210
	≤70
	≤8.0
	2#

	
	1.18~1.24
	≤0.5
	≤12
	≥45
	≤0.2
	≥210
	-
	≤11.0
	3#

	
	1.19~1.25
	≤0.5
	-
	≥35
	≤0.5
	≥210
	-
	≤12.0
	4#

	1＃
	1.20
	0.2
	4.1
	55.00
	0.05
	271.0
	48
	2.4
	1#

	2＃
	1.20
1.2
	0.2
	3.9
	54.00
	0.04
	272.0
	43
	2.4
	1#

	3＃（baoshan）
	1.20
	0.2
	4.0
	53.00
	0.04
	273.0
	40
	2.3
	1#

	4＃
	1.21
	0.19
	8.0
	51.00
	0.05
	288.6
	62.2
	2.5
	2#

	5＃
	1.21
	0.19
	6.7
	50.00
	0.05
	255.7
	39.33
	2.5
	1#

	6＃
	1.19
	0.09
	5.0
	55.00
	0.07
	266
	25
	2.4
	1#

	7＃
	1.23
	0.09
	8.27
	35.00
	0.07
	275
	50
	8.62
	4#

	8＃
	1.22
	0.09
	8.10
	40.00
	0.05
	256
	23
	8.68
	4#

	9＃
	1.21
	0.10
	7.85
	42.58
	0.02
	274
	-
	8.55
	4#


从分析结果看，各主要性能指标均符合标准规定的要求，证明对应本文件的主要技术指标是切实可行。
五、与国际、国外同类标准水平的对比情况

未查到相关标准。
六、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

本文件与国家和行业有关的方针、政策、规定、法律和法规是协调一致的。
七、标准中涉及专利的情况
     本文件不涉及专利问题。

预期达到的社会效益、对产业发展和作用等情况

    促进技术创新，增强产品的国内外市场竞争力，对规范市场竞争，引导市场良性发展具有积极的促进作用。
九、贯彻标准的要求和措施建议

本文件发布后，建议标准化技术委员会组织有关专家对新标准进行宣贯，推动新产品的应用。

十、本文件实施后建议废止旧标准情况

    无。

十一、其他应予说明的事项  

    无。

标准编制小组

                                                      2022年3月
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